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JARJESTELMA JA MENETELMA PROPULSIOYKSIKON MOOTTORIN 
JARRUTTAMI SEKS I - METOD OCH SYSTEM FOR BROMSNING AV EN 
FRAMDRTVNINGSENHETENS MOTOR 



Keksinnon ala 

Keksint5 kohdistuu vesiliikenteessa kaytettyjen aluksien 
potkurikayttdjarjestelyyn, ja erityisesti sellaiseen 

10 potkurikayttdjarjestelyyn, joka sisaitaa propulsioyksikSn. 
Keksinto kohdistuu lisaksi sellaiseen jar jestelyyn, joka 
sisaitaa aluksen rungon suhteen kaannettavissa olevan pro- 
pulsioyksikdn. Keksinta kohdistuu lisaksi jar jestelmaan ja 
rnenetelmaan propulsioyksikon moottorin jarruttamiseksi 

15 i.e. nopeuden pienen^amiseksi ja/tai rajoittamiseksi . 

Keksinndn taustaa 

Erilaisten laivojen tai vastaavien alusten (kuten esim. 

20 matkustajalaivat ja -lautat, rahtialukset, proomut, 61jy- 
tankkerit, jaanmurtajat, off-shore alukset, sotilasalukset 
jne.) liikuttaminen aikaansaadaan yleisimmissa tapauksissa 
pydritettavan potkurin tai useiden potkureiden tuottaman 
tySntd- tai vetovoiman avulla. Alusten ohjaamiseen on 

25 perinteisesti kaytetty erillista perasinlaitteistoa. 

Perinteisesti potkureiden kaytto- eli pydritysj ar jestelyt 
on toteutettu siten, etta potkuriakselin kayttolaite, 
kuten diesel-, kaasu- tai sahkamoottori, on sijoitettu 

30 aluksen rungon sisaile, mista paikasta potkuriakseli on 

viety vedenpitavaksi tiivistetyn lapiviennin kautta aluk- 
sen rungon ulkopuolelle. Itse potkuri sijaitsee joko suo- 
raan moottoriin tai mahdolliseen vaihteeseen kytketyn pot- 
kuriakselin toisessa, eli aluksen ulkopuolelle ulottuvassa 

35 paassa. Tata ratkaisua kaytetaan valtaosassa kaikista 
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vesiliikenteessa kaytettavista aluksista niiden liikutte- 
luun tarvittavan voiman aikaansaamiseksi . 

Tunr.ettua tekniikkaa selostetaan seuraavassa viitaten 
5 oheisiin kuviin, joista: 

kuva 1 esittaa runnetun tekniikan mukaisen propulsio- 

yksikon rakennetta, 
kuva 2 esittaa tunnetun tekniikan mukaista propulsio- 
yksikkda kaantojarjestelyineen, ja 
10 kuva 3 esittaa tunnetun tekniikan mukaista propulsio- 
yksikoiden tehonsyottojar jestelya. 

Kuvassa 1 on esitetty tunnetun tekniikan mukaisen propul- 
sioyksikon rakenne. Tunnetun tekniikan mukainen propulsio- 

15 yksikko kasittaa moottorin l f potkurin 2 seka kammion 3/ 
joka or. liitetty putkiakselin 4 avulla laivan runkoon 5. 
Nykyisin aluksia on ryhdytty varustamaan my<3s esitetyn 
kaltaisilla potkuriyksikeilia, joissa potkuriakselin kayt- 
tavoiman aikaansaava moottori 1 ja mahdollinen vaihde on 

20 sijoitettu aluksen rungon 5 ulkopuolelle erityisen, rungon 
5 suhteen kiertyvaksi tuetun kammion 3 sisaile. 

Moottorin 1 sisaitava kammio 3 on tuettu putkiakselin 4 
avulla kiertyvaksi laivan rungon suhteen, putkiakselin 4 

25 ollessa viety laivan pohjan ISpi. Tailftin yksikkd on kaan- 
nettavissa rungon 5 suhteen, jolloin sita voidaan kayttaa 
myds aluksen ohjailuun erillisen perSsinlaitteiston 
sijaan. Tailainen propulsioyksikkS on esitetty yksityis- 
kohtaisemmin mm. hakijan FI patentissa nro 76977. Naita 

30 yksikaita kutsutaan yleisesti my6s ns. atsimuuttipropul- 
sioyksiktfiksi (engl. azimuthing propulsion unit), ja esi- 
merkiksi taman hakemuksen hakija tarjoaa tailaisia atsi- 
muuttiyksik5ita tavaramerkilia AZIPOD ®. 

35 Pitkan potkuriakselin ja erillisen perasinlaitteiston 
poistumisen myata saavutettavien etujen lisaksi nailia 
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laitteilla on todettu saavutettavan oleellista parannusta 
myos aluksen ohjattavuudessa. Mybs aluksen energiatalouden 
on todettu tehostuvan. Atsimuuttipropulsioyksikbiden kayt- 
t6 erilaisissa vesiliikenteeseen tarkoitetuissa aluksissa 
5 onkin yleistynyt viime vuosien aikana, ja niiden suosion 
oletetaan edelleen kasvavan. 

Kuvassa 2 on esitetty tunnetun tekniikan mukainen propul- 
sioyksikkb kaantbjarjestelyineen. Tunnetun tekniikan 
10 mukainen propulsioyksikkb kasittaa mocttoriyksikbn 6, pot- 
kurin 7, tukiosan 8 seka kaapelointiyksikbn 9 ja kaantb- 
jarjestelyn moottoriyksikbt 10, 11. Propulsioyksikbri moot- 
toriyksikkb 6 ja pptkuri 7 on tuettu laivan runkoon tuki- 
osan 8 avulla. Kaapelointiyksikbn 9 avulla viedaan kayttb- 
15 sahko sahkbmoottoriyksikblle 6. Tunnetun tekniikan mukai- 
sen propulsioyksikbn kaantbjarjestelyn moottoriyksikbt 10 , 
11 kaantavat propulsioyksikkba sopivan hammaspybrastbn 
valitykselia. Tunnetun tekniikan mukainen propulsioyksikkb 
kasittaa mybs mekaanisen jarruvaiineen atsimuuttipropul- 
20 sioyksikon kaantymisen nopeuden pienentamiseksi ja/tai 
rajoittaraiseksi . 

Kuvassa 3 on esitetty tunnetun tekniikan mukainen propul- 
sioyksikbiden tehonsybttbjarjestely. Tunnetun tekniikan 
mukainen propulsioyksikbn tehonsybttbjarjestely kasittaa 
moottoriyksikbt 12, generaattoriyksikbt 13 , sahkbverkon 
kytkentataulut 14, propulsiojar jestelman iauuntajayksikbt 
15, propulsioyksikbiden taajuusmuuttajat 16, kaantbjar jes- 
telyn taajuusmuuttajat 11, IS, propulsioyksikbt 19, 20, 
seka oh jaus jar jestelman 21. 

Tunnetun tekniikan mukaisessa propulsioyksikbn tehonsybt- 
tbjSrjestelyssa moottoriyksikbt 12 tuottavat tehon ja 
generaattoriyksikbt 13 muuttavat sen sahkbverkkoon vieta- 
35 vaksi sahkbenergiaksi. sahkbverkossa sahkbteho johdetaan 
kytkentataulujen 14 j a propulsiojar jestelman muuntajayksi- 



• • • 
• » 

• o • 



9CO 

» o 

e o 

♦ Ofl 
© A 
ft ft O 

© © 



25 



30 



VAST.OTTO 28-03-D2 16:58 MISTA- 358968668444 KENELLEPATREK Asiakaspalvel SIVU 60S 



koiden 15 kautta propulsioyksikaiden taajuusmuuttajille 16 
seka kaantajarjestelyn taajuusmuuttajille 17 , 18. Taajuus- 
muuttajat 16-18 edelleen muodostavat kayttajannitteet pro- 
pulsioyksikaiden 19 , 20, potkurien seka kaantajar jestely- 
5 jen moottoreille. Ohjaus jarjestelman 21 tehtav&na on ohja- 
ta kaantajarjestelyn zoimintaa. 

Taajuusrauuttajan 16-18 toimintaperiaate on alan ammatti- 
miehen tuntemaa tekniikkaa, eika sita siten ole tarpeel- 

10 lista selittaa tassa kuin mainitsemalla, etta taajuusmuut- 
tajan yleiset paSosat ovat tasasuuntaaja, tasajannitevaii- 
piiri ja vaihtosuuntaaja. Ta'a j uusmuutta j ia 16-18 kaytetaan 
nykyisln yleisesti mm. vaihtovirtamoottorien sydttdiait- 
teina, niiden ollessa erityisen edullisia erilaisissa saa- 

15 dettavissa sahkakaytaissa. Yleisimmin kaytettyja taajuus- 
muuttajia ovat ns. jannitevaiipiirilia varustetut, pulssi- 
leveysmodulaatiotekniikkaan perustuvat PWM-taajuusiauutta- 
jat (PWM, Pulse Width Modulation) . 

20 Jos. yksi tai useampi potkureista vaurioituu, alus pitaisi 
plla siirrettavissa huoltoa varten. Ongelmana onkin se, 
etta jos alusta siirretaan, lahtee vioittunut potkuri 
helposti pydrimaan ja aiheuttaa lisMvaurioita propulsio- 
laitteeseen ja mahdollisesti myas alukseen. 

25 

Vastaavasti jos propulsioyksikan kaantajarjestelyn mootto- 
rien sahkansyatassa tulee katkos f niin propulsioyksikan 
akillinen kaantyminen saattaa aiheuttaa lisavaurioita pro- 
pulsiolaitteeseen ja mahdollisesti myas alukseen. Jos pro- 
30 pulsiolaite paasee kaantyilemaan holtittomasti, vaikeutuu 
aluksen ohjattavuus huomattavasti. 

Tunnetun tekniikan mukaisissa propulsioyksikaissa on kehi- 
tetty mekaanisesti toimivia jarruvaiineita. Jarruvaiineen 
35 . tarkoituksena on estaa potkurin pyariminen ja pidattaa 

potkuri olennaisesti vakioasennossa tai vastaavasti estaa 
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propulsioyksikGn kiertoliike ja pidattaa propulsioyksikke 
olennaisesti vakioasennossa. 

Keksinnon yh teen veto 

Taman keksinnon tarkoituksena on poistaa tunnetun teknii- 
kan epakohdat ja saada aikaan uudenlainen ratkaisu propul- 
sioyksikon moottorin nopeuden pienentamiseksi ja/tai 
rajoittamiseksi. 

Keksinnon eraana tavoitteena on saada aikaan ratkaisu, 
jossa vaitetaan eriiliseh mekaanisen jarruvaiineen kaytt6 
ja niihin liittyvia ongelmia. 

15 . Keksinnbn eraana tavoitteena on saada aikaan ratkaisu, 

jossa vaitetaan erillisen mekaanisen jarruvaiineen kaytt5 
propulsioyksikdn tiallitsemattomassa kaantymisessa. 

Keksinnon eraana tavoitteena on saada aikaan ratkaisu, 
20 jolla atsimuuttipropulsioyksikdn kaantOkoneiston toiminta- 
varmuutta ja kokonaistaloudellisuutta parannetaan tunnet- 
tuihin ratkaisuihin verrattuna. 

Keksinnon ensimmaisen piirteen mukaan tarjotaan jarjestel- 
2 5 ma propulsioyksikon moottorin nopeuden pienentamiseksi 

ja/tai rajoittamiseksi, joka jarjestelma ^asittaa propul- 
sioyksikOn', potkurin, propulsioyksikSn moottorin, jossa on 
magnetointilaitteisto ja sahk6verkkoon kytketyn taajuus- 
muuttajan, jolle jar jestelmaile on tunnusoraaista se, etta 
30 jarjestelma kasittaa my&s kytkinjarjestelyn, joka kytkin- 
jarjestely kasittaa valineet moottorin irrottamiseen sah- 
k&verkosta seka valineet moottorin staattorikaamien oleel- 
liseen oikosulkemiseen. 

35 Edullisesti, kun havaitaan tarve moottorin jarruttamisek- 
si, ensin irrotetaan moottori sahkSverkosta, jonka jaikeen 
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moottorin staattorikaamit kytketaan oikosulkuun. Vaihto- 
ehtoisesti, kun havaitaan tarve moottorin jarruttamiseksi, 
ensin irrotetaan moottori sahkoverkosta, jonka jaikeen 
moottorin staattorikaamit kytketaan oikosulkuun taajuus- 
5 muuttajan sisaila. Edullisesti, oikosulku kytketaan puoli- 
johteiden avulla. 

Edullisesti, oikosulku toteutetaan niin, etta moottorin 
staattorikaamit samalla suojamaadoitetaan. Edullisesti, 
10 kytkinjarjestelya ohjataan taajuusmuuttajan ohjauslohkon 
avulla. 

Edullisesti, propulsioyksik5n kestomagnetoituna moottorina 
kaytetaan tahtimoottoria. Edullisesti, moottoreiha ovat 
15 kaantejarjestelyn moottoriyksikSt . Edullisesti, jarrutta- 
misjar jestelma on toteutettu kytkemaan useampaa kuin yhta 
propulsioyksikkaa . 

Keksinndn toisen piirteen mukaan tarjotaan mer.etelma pro- 
20 pulsioyksikbn moottorin nopeuden pienentamiseksi ja/tai 
rajoittamiseksi jar jestelmassa, joka kasittaa propulsio- 
yksik5n, potkurin, propulsioyksikbn moottorin, jossa on 
magnetointilaitteisto ja sahkdverkkoon kytketyn taajuus- 
muuttajan, seka kytkinjar jestelyn, jolle menetelmaile on 
25 tunnusomaista se, etta ensin havaitaan tarve moottorin 
•• 0 jarrutukseen, seuraavaksi moottori kytketaan irti sahkd- 

verkosta, jonka jaikeen oikosul jetaan moottoirin staattori- 
kaamit. Edullisesti, jarruttamismenetelma on toteutettu 
kytkemaan useampaa kuin yhta propulsioyksikkaa. 

30 

Keksinnttn kolmannen piirteen mukaan tarjotaan menetelma 
propulsioyksikdn moottorin nopeuden pienentamiseksi ja/tai 
rajoittamiseksi jar jestelmassa, joka kasittaa propulsio- 
yksikon, potkurin, propulsioyksikSn moottorin, jossa on 
35 magnetointilaitteisto ja sahkdverkkoon kytketyn taajuus- 
muuttajan, seka kytkinjar jestelyn, jolle menetelmaile on 
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tunnusomaista se, etta ensin havaitaan moottorin sySttG- 
tehon puuttuminen, jonka jalkeen oikosul jetaan moottorin 
staattorikaamit . Edullisesti, jarruttamismenetelma on 
toteutettu kytkemaan useampaa kuin yhta propulsioyksikkda. 

5 

Keksinndn avulla saavutetaan useita merkittavia etuja. Sen 
avulla on mahdollista korvata tunnettu, mekaanisen jarru- 
valineen kayttoon perustuva jarjestelma ja siten poistaa 
edella mainitut ongelmakohdat . SahkSmoottorin kayttoon 
10 perustuvan ratkaisun kokonaistaloudellisuus on hyva. 

sahkokayttdon perustuva jarrutus jarjestelma on my5s erit- 
tain toimintavarma, 

Nykyaikaisissa aluksissa sahkomoottorin kaytttitin perustu- 
15 van jarrutusratkaisun tarvitsemat peruseleir.entit ovat jo 

olemassa, jolloin vaitytaan erillisen mekaanisen jarrutus- 
jSrjestelman rakentamiselta. 



Piirustusten lyhyt selitys 



20 



Keksintsa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti 
viitaten oheisiin kuviin, joista: 
•r. kuva 1 esittaa tunnetun tekniikan mukaisen propulsio- . 

yksikSn rakennetta, 
25 kuva 2 esittaa tunnetun tekniikan mukaista propulsio- 
yksikkda kaantfcjar jestelyineen, 
kuva 3 esittaa tunnetun tekniikan mukaista propulsio- 

yksikSiden tehonsySttbjar jestelya, 
kuva 4 esittaa keksinnSn mukaista jarjestelmaa propul- 
30 sioyksik6n moottorin jarruttamiseksi, 

kuva 5 esittaa erSan keksinndn mukaisen propulsioyksikon 
kestomagnetoidun moottorin tyypillista oikosulku- 

kayraa, 

kuva 6 esittaa keksinndn mukaista vaihtoehtoista jarjes- 
35 telmaa propulsioyksikdn moottorin jarruttamisek- 

si, 
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kuva 7 esittaa keksinnon mukaista menetelmaa propulsio- 
yksikon moottorin jarruttamiseksi, 

kuva 8 esittaa keksinn5n mukaista vaihtoehtoista mene- 
telmaa propulsioyksikSn moottorin jarruttamisek- 
5 si, ja 

kuva 9 esittaa keksinn6n mukaista toista vaihtoehtoista 
menetelmaa propulsioyksikon moottorin jarruttami- 
seksi. 

10 Kuvat 1-3 on selostettu edelia. Keksinnon mukaista ratkai- 
sua 7 kuvataan seuraavassa viitaten kuviin 4-9, jotka esit- 
tavat keksinndn mukaisen ratkaisun toteutusta. 



15 



Maarattyjen suoritusmuotojen yksityiskohtainen selitys 



Kuvassa 4 on esitetty kek:sinn6n mukainen jarjestelma pro- 
pulsioyksikon moottorin jarruttamiseksi. Keksinndn mukai- 
nen propulsioyksikon moottorin jarruttamisjar jestelma 
kasittaa propulsioyksikon, kuorman 22, propulsioyksikSn 
20 kestomagnetoidun moottorin 23, sahkOverkkoon 24 kytketyn 
taajuusmuuttajan 25 seka kytkinjar jestelyn 26. Kuormana 22 
voi olla joko potkuri 22 tai propulsioyksikon kaantdlaite 
22. Taajuusmuuttajan ohjauslohko on merkitty viitenumerol- 
la 27. 

25 

Keksinndn mukainen propulsioyksikon moottorin jarruttamis- 
jar jestelman icytkinjarjesrely 26 kasittaa vaiineet mootto- 
rin 23 irrottamiseen s£hk6verkosta seka valineet kestomag- 
netoidun moottorin 23 staattorikaamien oikosulkeraiseen. 
30 Kun havaitaan tarve moottorin 23 jarruttamiseksi, ensin 

irrotetaan moottori 23 sahkOverkosta. Taman jaikeen kytke- 
taan kestomagnetoidun moottorin 23 staattorikaamit oiko- 
sulkuun. Oikosulku Voidaan my6s toteuttaa niin, etta moot- 
torin 23 staattorikaamit samalla suojamaadoitetaan. 

35 
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KytkinjSrjestelya 26 voidaan ohjata esimerkiksi taajuus- 
muuttajan ohjauslohkon 27 avulla. Propulsioyksikon kes~o- 
magnetoituna moottorina 23 voidaan kayttaa esimerkiksi 
tahtimoottoria 23. Kestomagnetoituina moottoreina 23 voi- 
5. vat tSss& myds olia esimerkiksi kaSnt5jar jestelyn mootto- 
riyksikOt 10, 11. Keksinn6n mukainen propulsioyksikon 
moottorin jarruttamismenetelmM voidaan ir.yOs toteuttaa 
kytkem£&n useampaa kuin yhta moottoria. 

10 Kuvassa 5 on esitetty eraan keksinnon mukaisen propulsio- 
yksikon kestomagnetoidun moottorin tyypillinen oikosulku- 
k^yrM. Moottorin oikosulkukayrS on merkitty viitenumerolla 
28. Kun kestomagnetoidun moottorin staattorika&mit on 
oikosul jettu, oikosulkumomentti on niin suuri, etta se 

15 riitt&a reilusti vastustamaan laivan liikkeista ja meri- 
virroista aiheutuvia momentteja. TSlldin pysytcian aina 
momenttik&yrMn huipun vasemmalla puolella. Potkurin 
pyOrimisnopeus on taiiain alle 10 % nimellisnopeudesta, 
tyypillisesti noin 2-5 % nimellisnopeudesta. 

20 

. Kuvassa 6 on esitetty keksinnbn mukainen vaihtoehtoinen 
jarjestelma propulsioyksikon moottorin jarruttamiseksi. 
Keksinnbn mukainen vaihtoehtoinen propulsioyksikon mootto- 
rin jarruttamis jarjestelmS kSsittaa potkurin 29, propul- 
25 sioyksikOn kestomagnetoidun moottorin 30, sShkOverkkoon 31 
kytketyn . taajuusmuuttajan 32 sekS kytkin jSr jestelyn 33. 
Taajuusmuuttajan ohjauslohko on merkitty viitenumerolla 
34. 

30 KeksinnOn mukainen propulsioyksikon moottorin jarruttamis- 
jarjestelman kytkinjar jestely 33 kasittasi vaiineet moottio- 
rin 30 irrottaniseen sShkOverkosta seka vSlineet kestomag- 
netoidun moottorin 30 staattorikSamien oikosulkemiseen. 
Kun havaitaan tarve moottorin 30 jarruttamiseksi, ensin 

35 irrotetaan moottori 30 s&hkOverkosta. TSmMn j&lkeen kytke- 
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taan kestomagnetoidun moottorin 30 staattorikaamit oiko- 
sulkuun taajuusmuuttajan 32 sisaiia. 



Taajuusmuuttajassa 32 toteutettu oikosulku voidaan kytkea 
5 my6s puoli johteiden avulla, Propulsioyksikon kestomagne- 
toituna moottorina 30 voidaan kayttaa esimerkiksi tahti- 
mpottoria 30. Oikosulku voidaan myos toteuttaa niin, etta 
moottorin 30 staattorikaamit samalla suojaiaaadoitetaan. 

10 Kytkinjarjestelya 33 voidaan ohjata esimerkiksi taajuus- 

muuttajan ohjauslohkon 34 avulla. Kestomagnetoituina moot- 
toreina 30 voivat tassa myBs olla esimerkiksi kaantojar- 
jestelyn moottoriyksik&t 10, 11. KeksinnSn mukainen pro- 
pulsioyksikdn moottorin jarruttamisjarjestelma voidaan 

15 my6s toteuttaa kytkemaan useampaa kuin yhta propulsio- 
yksikkea. 

Kuvassa 7 on esitetty keksinn&n mukainen menetelma propul- 
sioyksikon moottorin jarruttamiseksi. Keksinnttn mukainen 

20 propulsioyksikon moottorin jarruttamis jar jest elma kasittaa 
potkurin, propulsioyksikbn kestomagnetoidun moottorin, 
sahkSverkkoon kytketyn taajuusmuuttajan seka kytkinjar jes- 
telyn. Keksinnon mukaisessa menetelmassa ensin havaitaan 
35 tarve moottorin jarrutukseen. Kun jarrutuksen tarve oh 

25 havaittu, moottori kytketaan 36 irti sShkOverkosta. Taman 
jaikeen oikosuljetaan 37 moottorin . staattorikaamit . Kek-. 
sinnOri mukainen propulsioyksikbn moottorin jarruttamis- 
menetelma voidaan myOs toteuttaa kytkemaan useampaa kiiin 
yhta raoottoria. 

30 

Kuvassa 8 on esitetty keksinnOn mukainen vaihtoehtoinen 
menetelma propulsioyksikon moottorin jarruttamiseksi. Kek- 
sinn5n mukainen propulsioyksikon moottorin jarruttamis jar- 
jestelma kasittaa potkurin, propulsioyksikon kestomagne- 
35 toidun moottorin, sahkdverkkoon kytketyn taajuusmuuttajan 
seka kytkinjar jestelyn, KeksinnOn mukaisessa menetelmassa 
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ensin havaitaan 35 tarve moottorin jarrutukseen. Kun jar- 
rutuksen tarve on havaittu, moottori kytketaan 36 irti 
sahkSverkosta. Sen jaikeen kun moottori on kytketty irti 
sahkoverkosta, varmistetaan 38 , etta moottori on irti sah- 
5 koverkosta. Taman jaikeen oikosul jetaan 37 moottorin 

staattorikaamit . Keksinn5n mukainen propulsioyksikfcn moot- 
torin jarruttamismenetelma voidaan myos toteuttaa. kytke- 
maan useampaa kuin yhta propulsioyksikkoa . 

10 Kuvassa 9 on esitetty keksinn6n mukainen to.inen vaihto- 
ehtoinen menetelma propulsioyksiktfn moottorin jarrutta- 
miseksi. KeksinnSn mukainen propulsioyksikSn moottorin 
jarruttamisjarjestelma kasittaa potkurin, propulsioyksikon 
kestomagnetoidun moottorin f sahkttverkkoon kytketyn taa- 

15 juusmuuttajan seka kytkinjarjestelyn. Kestomagnetoituina 
moottoreina voivat rassa olla esimerkiksi kaantdjar jeste-r 
lyn moottoriyksikdt 10, 11. Keksinn6n mukaisessa menetel- 
massa ensin havaitaan 39 moottorin syottotehon puuttumi- 
nen* Kun sy6tt6tehon puuttumineh on havaittu, oikosul je- 

20 taan 40 moottorin staattorikaamit . Keksinr.an mukainen 

vaihtoehtoinen propulsioyksikGn moottorin jarruttamismene- 
telma voidaan my6s toteuttaa kytkemaan useampaa kuin yhta 
propulsioyksikkda . 

25 Keksinnon avulla on siis saatu aikaan laitteisto ja mene-. 
telma, minka avulla saadaan aikaan uudenlainen ratkaisu 
aluksen propulsioyksikdn moottorin jarruttajniseksi. Rat- 
kaisun avulla vaitetaan useita tunnetun tekniikan epakoh- 
tia, samalla kun saavutetaan etua yksinkertaisemman raken- 

30 teen ja paremman kokonaistaloudellisuuden ja kayttSmuka- 
vuuden ja -turvallisuuden osalta. 

On huomattava, et~a edelia esitetyt esimerkit keksinnSn 
suoritusmuodoista eivat rajoita keksinnon patenttivaati- 
35 muksissa esitettya suojapiiria, vaan etta patenttivaati- 
muksien on tarkoitettu kattavan kaikki muunnokset, vastaa- 
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vuudet ja vaihtoehdot , jotka sisaltyvat keksirmdn henkeen 
ja piiriin, joka on maaritetty oheisissa patenttivaatimuk' 
sissa . 




.»* : 

o c 
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Paten ttivaatimukset 

1. Jarjestelma propulsioyksikan moottorin nopeuden pie- 
nentamiseksi ja/tai rajoittamiseksi, joka jarjestelma 

5 kasittaa propulsioyksik5n, potkurin (22), (29), propulsio- 
yksik6n moottorin (23) , (30) , jossa on magnetointilait- 
teisto ja sahk6verkkoon (24), (31) kytketyn taa juusmuutta- 
jan (25), (32), tunnettu siita, etta jarjestelma 
kasittaa my6s kytkinjar jestelyn (26), (33), joka kytkin- 
10 jarjestely (26), (33) kasittaa valineet moottorin (23), 
(30) irrottamiseen sahkbverkosta seka valineet moottorin 
(23), (30) staattorikaamien oleelliseen oikosulkemiseen. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen propulsioyksikGn moot- 
15 torin jarruttamis jar jestelma, tunnettu siita, etta 

kun havaitaan tarve moottorin (23) jarruttamiseksi, ensin 
irrotetaan moottori (23) sahkoverkosta, jonka jalkeen 
moottorin (23) staattorikaamit kytketaan oikosulkuun. 

20 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen propulsioyksikSn moot- 
torin jarruttamis jarjestelma, tunnettu siita, etta 
kun havaitaan tarve moottorin (30) jarruttamiseksi, ensin 
irrotetaan moottori (30) sahk5verkosta, jonka jalkeen 
moottorin (30) staattorikaamit kytketaan oikosulkuun 

25 taa juusmuutta j an (32) sisaiia. 

4- Patenttivaatimuksen 3 mukainen propulsioyksik&n moot 
torin jarruttamis jarjestelma, tunnettu siita, oiko 
sulku kytketaan puolijohteiden avulla. 

30 

5. Patenttivaatimuksen 2, 3 tai 4 mukainen propulsioyk- 
sikdn moottorin jarruttamis jar jestelma, tunnettu 
siita, etta oikosulku toteutetaan niin, etta moottorin 
(23), (30) staattorikaamit samalla suo jamaadoitetaan, 

35 
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6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 2-5 mukainen 
propulsioyksikttn moottorin jarruttamis jar jestelma, t u n - 
n e t t u siita, etta kytkinjar jestelya (26) , (33) ohja- 
taan taajuusmuutta jan ohjauslohkon (27) , (34) avulla. 

7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 2-6 mukainen 
propulsioyksikSn moottorin jarruttamis jar jest elma, t u n - 
n e t t u siita, etta propulsioyksikSn moottorina (23) , 
(30) kaytetaan tahtimoottoria (23) , (30). 

8. : Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 2-7 mukainen 
propulsioyksik6n moottorin jarruttamis jar jestelma > t u n - 
n e t t u siita, etta moottoreina (23) , (30) ovat 
kaantdjarjestelyn moottoriyksiket (10), (11). 

9. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1-8 mukainen 
propulsioyksik6n moottorin jarruttamis jar jestelma, tun- 
n e t t u siita, etta jarruttamis jar jestelma on toteutettu 
kytkemaan useampaa kuin yhta propulsioyksikksa . 



10. Menetelma propulsioyksikon moottorin nopeuden pienen- 
tamiseksi ja/tai ra joittamiseksi jar jestelmassa, joka 
kasittaa propulsioyksikSn, potkurir. (22) , (29), propulsio- 
yksikCn moottorin (23), (30), jossa on magnetointilait- 

25 teisto ja sahkSverkkoon (24), (31) kytketyn taajuusmuutta- 
jan (25), (32), seka kytkinjar jestelyn (26), (33) , t u n - 
n e t t u* siita, etta keksinndn mukaisessa menetelmassa 
ensin havaitaan (35) tarve moottorin (23), (30) jarrutuk- 
seen, seuraavaksi moottori (23), (30) kytketaan (36) irti 

30 sahk6verkosta (24), (31), jonka jaikeen oikosuljetaan (37) 
moottorin (23), (30) staattorikaamit . 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen propulsioyksikbn 
moottorin jarruttamismenetelma, tunnettu siita, 

35 etta ennen moottorin (23), (30) staattorikaamien oikosul- 
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kemista (37) varmistetaan (38) , etta moottori (23), (30) 
on irti sahkoverkosta. 

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen propulsioyksi- 
5 kdn moottorin jarruttamismenetelma, tunnettu siita, 

etta jarruttamismenetelma on toteutettu kytkemaan useampaa 
kuin yhta propulsioyksikktta. 

13. Menetelma propulsioyksikdn moottorin nopeuden pie- 
10 nentamiseksi ja/tai rajoittamiseksi jar jestelmassa, joka 

kasittaa propulsioyksikdn, potkurin (22), (29), propulsio- 
yksikdn moottorin (10), (11), jossa on magnetointilaiz- 
teisto ja sahkSverkkooa (24), (31) kytketyn taajuusmuutta- 
jan (25), (32), seka kytkinjar jestelyn (26), (33), t u n - 
15 n e t t u siita, ezta keksinn5n roukaisessa menetelmassa 
ensin havaitaan (39) moottorin (10), (11) sydttatehon 
puuttuminen, jonka jaikeen oikosuljetaan (40) moottorin 
(10), (11) staattorikaamit. 

20 14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen propulsioyksikdn 
moottorin jarruttamismenetelma, tunnettu siita, 
etta jarruttamismenetelma on toteutettu kytkemaan useampaa 
kuin yhta propulsioyksikksa. 

25 
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(57) Tiivistelma 

KeksintS kohdistuu vesiliikenteessa kaytet- 
tyjen aluksien potkurikayttojSr jestelyyn, 
ja erityisesti sellaiseen potkurikayttojar- 
5 jestelyyn, joka sisaitaa propulsioyksikdn, 

seka sellaiseen j£r jestelyyn, joka sisaitaa 
aluksen rungon suhteen kaannettavissa ole- 
van propulsioyksik6n. Erityisesti keksinto 
kohdistuu jSr jestelmaan ja menetelmaan 
10 propulsioyksikdn moottorin jarruttamiseksi. 

KeksinnSn mukainen ratkaisu propulsioyksi- 
k5n jarruttamiseksi perustuu kestomagneet- 
timoottorin oikosulkemiseen. 



* • m 

• * * 
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